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HAKITON ROBOTTI. Hiontateknikko
Jerker Nyman (vas.) ja yksikonpaallikké
Veli-Pekka Visti laittavat Mirkan
teknologiakeskuksessa cobotin testaamaan
millainen hiomajdlki tulee puukuitulevyyn.

MIRKA VIE HIOMAKONEEN
ROBOTIN TARTTUJAAN

Hionnan robaotisointi on paljon
enemman kuin koneen kuljettamista

kappaleen pinnalla.

Jepua
MIKA HAMALAINEN

adunmies ei ehkd sité tied4, mutta
hiekkapaperiyhtié Mirka on ny-
kyisin myds huomattava sdhko-
tydkalujen valmistaja. Yhtio otti
tyokalut valmistusohjelmaansa
kymmenisen vuotta sitten pdétet-
tyé#n, etté se haluaa olla hiontaratkaisujen toimit-
taja, eiké pelkéstéan hiekkapaperin valmistaja.
Tuolloin kolarikorjaamoissa, puusepénteol-
lisuudessa, rakennus- ja saneeraustyomailla ja
metalliteollisuudessa kaytossé oli sekd paineil-
ma- ettd sdhkokayttoisid kédsityokaluja. Kilpai-
lussa niskan pé&éllé olivat tehokkaat, mutta sil-
ti kevyet paineilmakoneet. Niihin verrattuna
séhkokéyttoiset olivat raskaita ja kompeloité.
Mirka halusi olla se valmistaja, joka tuo sah-
kokoneet ergonomialtaan paineilmakoneiden
kanssa samalle tasolle ja ohi.
Séahkokoneilla on yksi ylivoimainen etu ver-
rattuna paineilmaan. Elektroniikalla toimintaa
voidaan saétéi tarkasti ja luotettavasti ja tilas-
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ta ja toiminnasta voidaan helposti kerété tietoa.
Sdhkotydkalu kuluttaa myds monta kertaa vé-
hemmén energiaa.

VUONNA 2005 oli tullut voimaan EU-tasoinen
saidos, joka velvoitti tydnantajat seuraamaan
tyontekijoiden altistumista tyokoneiden ja ka-
sitydkalujen aiheuttamalle tédrinélle. Voimak-
kaasti tirisevien koneiden kuten hiomakonei-
den péivittdists kiyttoaikaa rajoitettiin.

Sdhkokoneista on mahdollista mitata todel-
liset tirinitasot ja asettaa niille ja péivittéisel-
le kdyttoajalle hélytysrajat. Paineilmakoneilla
se on kdytédnnossd mahdotonta.

‘Tama4 on vain yksi korkealuokkaisen sahko-
kayton tuomista eduista. Paljon muitakin er-
gonomiaan ja tuottavuuteen liittyvié etuja 1oy-
tyi helposti.

"Tam4 kaikki oli tietysti hiomapaperin val-
mistajalle téysin uutta ja vierasta teknologiaa.
Samalla se oli my0s loistava mahdollisuus, kos-
ka keveitd, tehokkaita ja ergonomisia hiomako-
neita, jotka kommunikoivat kdyttdjan kanssa
tarvittiin, mutta niit4 ei ollut olemassa”, Mir-
kan tuotekehityksen johtaja Mats Sundell sanoo.

”Aivan olennaista oli ensimmaisissé rekry-
toinneissa ja vhteisty6kumppanuuksissa on-
nistuminen. Térkeita olivat myds alussa teh-
dyt teknologiavalinnat.”

Esimerkiksi erityyppisia sahkomoottorei-
ta vertailtiin ja mitattiin hyvin huolellisesti.

Valinta osui lopulta lennokeissa kéytettdvasn
kestomagneettimoottoriin, jonka pohjalta omaa
moottoria alettiin rastaloida.

”Ei ollut kaikkein halvin valinta”, Sundell
sanoo.

NYT YLI KYMMENEN vuotta myohemmin, kun Po-
wertools-tuotteista tulee reilu viidennes Mirkan
kolmensadan miljoonan euron kokonaismyyn-
nisté, toiminta on uuden merkkipaalun kohdal-
la. Kéyttéjat haluavat digitalisoida ja automa-
tisoida toimintojaan ja viedd hiomakoneenkin
ammattilaisen herkésté otteesta robotin tun-
nottomaan tarttujaan.

”Asiakkailla kdydessa néhtiin yhd useam-
min erilaisia virityksi4, joilla kédsihiomakone
oli kiinnitetty robottiin”, sanoo késitytkalujen
kehityksestéd vastaava Veli-Pekka Visti. Mir-
ka paatti auttaa kdyttdjia ja rakentaa mallis-
ton, jossa sekd mekaaniset ettéd sdhkoiset raja-
pinnat ovat valmiina.

Samalla piti ryhtya ratkomaan robottihiontaan
liittyvia erityiskysymyksié: miten hallitaan voi-
maa, mill4 konetta painetaan pintaa vasten tai
miten huomataan, ettd hiomapaperi pit44 vaih-
taa. Ja miten se vaihdetaan késin koskematta.

Viime vuonna kdynnistyneesséd Business Fin-
landin tukemassa laajassa SurfValue-yhteis-
kehitysprojektissa Mirka kahdenkymmenen
kumppanin kanssa selvittad miten koko hion-
taprosessi automatisoidaan, miten hiomalait-



teisiin saadaan lisda dlykkyyttid ja myos min-
kélaisia uusia liiketoimintamahdollisuuksia di-
gitalisaatio voi tuoda yhtiélle ja kumppaneille.

Samalla luodaan Spinversen johdolla Mir-
kan ympérille uutta ekosysteemii, joka etsii
vastauksia tulevaisuuden digitaalisen valmis-
tuksen haasteisiin.

Laitteena robottiin kiinnitettavi hiomakone
€i ole sen vaikeampi tuote kuin kasinkaytetta-
vakéan. Se on siinéd suhteessa jopa helpompi,
ettd toimintoja chjaavaa elektroniikkaa ei tar-
vitse sijoittaa laitteen kuoren sisdén, vaan se
voidaan viedé robotin ohjauskaappiin.

VASTIN MUKAAN robotisoinnissa helpoilta tun-
tuvat asiat saattavat olla vaikeimpia. Téssi ta-
pauksessa hankalaksi osoittautui hiomapaperin
vaihto, tai paremminkin se miten hiomapape-
rinipusta poimitaan yksi pyoro kerrallaan ja ase-
tetaan se hiomako! 1 0ik asennossa.

Papereita on lukemattomia erilaisia, ja ne
ovat erilaisia k#sitelld. Kaikkein hankalin on
tekstiilirakenteinen Abranet, josta tehdyt pyo-
rit tarttuvat toisiinsa kuin ylikeitetty spagetti.

Niiden kasittelyyn Mirka kokeili monenlai-
sia ratkaisuja ja viimein l16ysi yhdistelmén jo-
ka toimii luotettavasti.

"Robottihionta ei ole muutenkaan helppo so-
vellus”, Vésti sanoo. Pinnan viimeistely késin
hiomalla on hyvin herkkés ammattityots, jos-
sa harjaantunut kési ja silmé tekeviit yhteis-
ty6téd. Robotisoinnissa kysymys on enemmaés-
td kuin hiomakoneen kuljettamisesta ohjelmoi-
tua rataa pitkin.

”Hyvin harvoin hiottava muoto on tdsmaél-
leen sellainen kuin on ohjelmoitu. Millin tai pa-
rin vaihtelu tekee ison muutoksen hiomapai-
neeseen ja tyon jilkeen. Tulokseen vaikuttaa
mydos hiomapaperin kunto. Onko se juuri pa-
kasta otettu vai onko sité jo jonkin aikaa kay-
tetty”, Vasti sanoo.

Thminen ottaa tillaiset vaihtelut huomioon
kiinnittdmétté niihin edes mitdén huomiota.
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KUVAT PAIVI KARJALAINEN

KASIPAIVAA. Tuotekehitysjohtaja
Mats Sundellin mukaan hiomakoneen
toiminnasta anturoidaan monia
parametreja, mutta silti olisi hienoa,
jos tyon jilked voitaisiin mitata
suoraan esimerkiksi konenéolld ja
ohjata prosessia sen mukaan.

KEVYESTI. Keveys ja
ergonomisuus olivat
kasitySkalujen kehittdmisessa
térkeitd tarvoitteita.

YMPARI YMPARI.
Robottihiomakone saa osoittaa
kestdvyytensi laboratorion
testipenkissi.

PAPERIT KUNTOON.
Sovelluspéallikkd Tomas Sjogrenin
mukaan autotehtaat nikeviit paljon
vaivaa oikeiden hiomatarvikkeiden
valinnassa. Eri vdrit saattavat
vaatia eri hionta-aineet.

”Hitsausta ja
kokoonpanoa
on robotisoi-
tu jo kauan,
mutta hionta
tulee jalki-
junassa.”

TAKIAISIA. Hiontarobotiikan
kehityksessd yksi vaikeista asioista
on hiontapyordjen kisittely
koneellisesti. Kaikkein hankalin on
tekstiilirakenteinen Abranet.

I -

Sen sijaan niiden opettaminen koneelle vaatii
melkoista luovuutta.

Vastin mukaan hiomakoneella voidaan mitata
laitteen l&dmp6tiloja ja kuinka kauan paperi on
ollut kiiytossi ja sitd, kuinka paljon kone ottaa
siihkéverkosta tehoa, ja péételld niistéd paperin
ja koneen kuntoa. Kovin paljon muuta ei voi
tehdi, mutta naill4Kkin on saatu hyvia tuloksia.

”Qlisi hienoa, jos olisi esimerkiksi konenéa-
koa kayttava jarjestelmd, joka arvioisi tyon
jélked ja paattiisi, milloin paperi pit4é vaih-
taa”, Sundell pohtii.

Tavallisesti kayttédjé vaihtaa kdsihiomako-
neeseen hiomapaperin tydsté riippuen 1-3 mi-
nuutin vélein.

HIONTAROBOTIIKAN kehittaminen on alkutaipa-
leellaan. Ensimmaiset toimitukset yhteistyo-
kumppaneille autotehtaisiin ja muualle Mir-
ka on jo tehnyt, mutta kysymys on edelleen pi-
lotoinnista, ei varsinaisesta kaupallisesta toi-
minnasta.

"Tuleva vuosikin menee vielé pilotoinnissa”,
sanoo Mats Sundell.

”Kehitetadn edelleen uusia sovelluksia ja et-
sitdan integraattoreita.”

Yhteistyokumppaneita tarvitaan, kunhan ro-
bottisovellusten toimitukset ldhtevét kunnol-
la liikkeelle. Alkuvaiheessa yhtit haluaa itse
olla se, joka myy ratkaisun loppuasiakkaalle,
mutta kovin pitk#én niin ei voida toimia. Tar-
vitaan robotti-integraattoreita hoitamaan toi-
mitusprojekteja.

Kaésityokaluihin ja robotisointiin liittyva t&k
seké sovelluskehitys ovat Jepualla Pohjanmaal-
la yhtién suurimman tehtaan ja pi&konttorin
yhteydessé. Késitydkalut kootaan osto-osista
Pietarsaaressa alle viidenkymmenen kilomet-
rin pééssa.

Sundellin mukaan komponentteja ostetaan
mahdollisimman l&helta.

”Aluksi jostain syystéd ajateltiin, ettd muo-
viosat ja elektroniikka pit44 hankkia Kiinasta.
Aika pian kuitenkin huomattiin, ettd naapuri-
kylédsté ne saa samaan hintaan, ja asioiden hoi-
taminen on aika paljon helpompaa.”

MIRKAN SUURIN asiakasala ovat autokorjaamot.
Ne kayttavit suuret maarat hiomatarvikkei-
ta ja myds késityokaluja. Kolarikorjaamojen
osuus hiomatarvikkeiden myynnisté on yli 40
prosenttia.

Robotiikalla tihdétién kuitenkin enemmén
teollisuuteen kuin korjaamoihin.

Ennusteet véittavat, ettd hiomatarvikkeiden
kulutus kasvaa 5-10 vuotta keskiméaérin 5,9 pro-
senttia vuodessa. Kasvu painottuu teollisuuden
kéyttémiin high-end -tuotteisiin.

"Robottihionta on meille mahdollisuus liséti
toimituksia teollisuudelle. Seka ratkaisujen et-
td koneiden toimituksia, ja samalla hiontatar-
vikkeiden toimituksia. Teollisuus on mahdolli-
suus kasvaa”, Sundell sanoo.

EUROOPPALAINEN autoteollisuus on mennyt alas-
péin ténd vuonna, mutta sanotaan, etté se tekee
kehitystyoté kilvaammin kuin koskaan. Tuotan-
toprosesseja halutaan kustannustehokkaammik-
si, ja siiné robotiikalla on suuri tehtéva.

"Hitsausta ja kokoonpanoa on robotisoitu jo
kauan, mutta hionta tulee jalkijunassa”, sanoo
sovelluskehityksen péaillikko Tomas Sjoberg.
Tuotantoprossesien tehostamisen lisdksi ro-
botisoiduista prosessista keritdin dataa, miki
mahdollistaa optimoinnin ihan uudella tavalla.
Robottihionnan térkeys kasvaa, kun viimeistel-
tyé pintaa tarvitaan ulkonién parantamiseen,

Myés monet muut teollisuuden trendit kuten
massardatéloinnin ja 3d-tulostuksen lisdénty-
minen lisd&vat hionnan maaraa.

Keski-Euroopassa robottihiontaa tarvitaan
paikkaamaan monia aloja vaivaavaa pulaa am-
mattitaitoisesta tydvoimasta. Kiinassa taas valta-
vat tuotantovolyymit edellyttévit automatisointia.

"Mielikuva vanhoilta ajoilta voi olla toisen-
lainen, mutta kiinalainen teollisuus on tarkka
tyoolosuhteista. Suuren volyymin johdosta pie-
neltikin tuntuvat asiat voivat kertautua suurik-
si ongelmiksi. Kiinassa on esimerkiksi tehtais-
sa tapahtunut hionnasta johtuvia pélyrdjahdyk-
sid”, Sjoberg sanoo.

Robottihionnassa kohdeimulla tyokalun 1api
on mahdollista saada hiontaty® téysin polytto-
maéksi. Sjoberg pitadkin lapimurtoaan tekevia
coboteja eli yhteistyorobotteja hionnan kannal-
ta hienona mahdollisuutena.




